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Wymagania wstepne
1.Wiedza:

Logika matematyczna, kombinatoryka i rachunek prawdopodobienistwa, zmienne losowe, rozktady
zmiennych losowych

2.Umiejetnosci:

Identyfikacja charakteru zmiennych losowych, obliczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych,
obliczanie wartosci oczekiwanych zmiennych losowych dyskretnych i ciggtych

3.Kompetencje spoteczne:
Swiadomo$¢ potrzeby ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci

Cel przedmiotu
-przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu teorii niezawodnosci i bezpieczenstwa urzadzen i systemow
stosowanych w inzynierii sSrodowiska

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna definicje podstawowych wskaznikdw oceny niezawodnosci obiektdw technicznych i
rozumie ich zastosowanie (uzyskane na wyktadach) - [KIS2_WO05; KIS2_W08; KIS2_WO09]

2. Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstawowych struktur niezawodnosciowych
obiektéw technicznych i potrafi wymienic ich wiasciwosci (uzyskane na wyktadach) - [KIS2_WO5;
KIS2_WO08; KIS2_W09]

3. Student zna podstawy analizy niezawodnosci systemdw technicznych metodg drzew logicznych
(drzew zdarzen i drzew btedéw) (uzyskane na wyktadach) - [KIS2_WO05; KIS2_W08; KIS2_W09]

4. Student rozumie pojecie ryzyka w technice bezpieczeristwa, zna ogdlne zasady oceny ryzyka i oceny
bezpieczenstwa systemdéw inzynierskich (uzyskane na wyktadach) - [KIS2_WO05; KIS2_WO08; KIS2_W09

Umiejetnosci
1. Student potrafi zidentyfikowac strukture niezawodnosciowg systemu technicznego i wyrazic jej
niezawodnos$¢ w jezyku logiki matematycznej (uzyskane na wyktadach) - [KIS2_U09; KIS2_U18]

2. Student potrafi oblicza¢ wartosci wskaznikéw niezawodnosci typowych struktur niezawodnosciowych
(uzyskane na wyktadach) - [KIS2_UQ9; KIS2_U18]

3. Student potrafi zastosowa¢ metodyke drzew logicznych do oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa
systemow (uzyskane na wykfadach) - [KIS2_UO09; KIS2_U18]
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4. Student potrafi oszacowac ryzyko zwigzane z dziataniem obiektow inzynierskich oraz wskazac
mozliwosci jego zmniejszenia (uzyskane na wyktadach) - [KIS2_UQ9; KIS2_U18]

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw niezawodnosci i
bezpieczenstwa (uzyskane na wyktadach) - [KIS2_K01; KIS2_K02; KIS2_KO03]

2. Student widzi koniecznos$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (uzyskane
na wyktadach) - [KIS2_KO01; KIS2_K02; KIS2_K03]

3. Student rozumie potrzebe rzetelnego informowania spoteczeristwa na temat niezawodnosci i
bezpieczenstwa urzadzen systemdéw inzynierii sSrodowiska (uzyskane na wykfadach) - [KIS2_KO01;
KIS2_KO02; KIS2_KO03]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Pisemne zaliczenie koricowe (3 pytania, 1 zadanie). Termin zaliczenia oraz szczegétowe wymagania
podane sg na pierwszych zajeciach w semestrze. Czas trwania zaliczenia: 45 minut.

W przypadkach watpliwych zaliczenie rozszerzane jest o cze$¢ ustna.
Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zdobycie minimum 50% z maksymalnej liczby punktéw wynoszacej
20.

Skala ocen:

0-9 pkt=2,0

10-12 pkt = 3,0
13-14 pkt = 3,5
15-16 pkt = 4,0
17-18 pkt = 4,5
19-20 pkt = 5,0
Tresci programowe

-Podstawowe wskazniki oceny niezawodnosci: Sredni czas pracy bezuszkodzeniowej, sredni czas
naprawy, intensywnosc¢ uszkodzen, intensywnos¢ odnowy, wskaznik gotowosci, wskaznik zawodnosci,
prawdopodobienistwo pracy obiektu (systemu), prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu (sytemu),
wspodtczynnik wykorzystania technicznego.

Podstawowe struktury niezawodnosciowe i ich wtasciwosci: struktura szeregowa, progowa, réwnolegta,
mieszana (szeregowo-rownolegta), mieszana (rownolegto-szeregowa).
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Analiza niezawodnosci systemoéw technicznych metodg drzew logicznych. Metoda drzewa zdarzen
(Event Tree Analysis). Metoda drzewa btedéw/(uszkodzen (Fault Tree Analysis).

Pojecie ryzyka w technice bezpieczenistwa. Miary prawdopodobieristwa. Miary skutkédw. Podstawy
obliczania ryzyka. Sposoby zwiekszania niezawodnosci i redukcji ryzyka

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu konwersacyjnego. Prezentacja multimedialna, ilustrowana
przyktadami podawanymi na tablicy

Literatura

Podstawowa
1. Bobrowski D.: Elementy teorii prawdopodobienstwa. Wyd. PP, Wydanie Ill rozszerzone, Poznan 1976

2. ). Bucior, Podstawy teorii i inzynierii niezawodnosci. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw 2004

3. J. R. Rak, B. Tchorzewska-Cieslak, Metody analizy i oceny ryzyka w systemie zaopatrzenia w wode.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2005

4. B. Tchorzewska-Cieslak, Niezawodnos¢ i bezpieczeristwo systemédw komunalnych (na przykfadzie
systemu zaopatrzenia w wode). Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2008

5. Wolinski S., Wrébel K.: Niezawodnos¢ konstrukcji budowlanych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszéw 2001

Uzupetniajaca
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

rozwigzywanie zadan, przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego)?!

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, samodzielne 10 0,5

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




